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Beschrelbung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Um- 
schlagen von Containern Oder Wechselaufbauten 
von LKWs Oder Schiffen auf Eisenbahnzuge. beste- 
hend aus folgenden Schritten: 

- Obernahme der Container oder Wechselauf- 
bauten aus einem Zwischenlager, einem 
LKW, einem Zug Oder einem Schiff; 

- Ubergabe der umzuladenden Container Oder 
Wechselaufbauten auf ein Fordermedium; 

• Bereitstellung zumindest eines Teiles der 
Container oder Wechselaufbauten auf dem 
Fordermedium, wobei die Container (20) oder 
Wechselaufbauten vor der Einfahrt des Zuges 
vorpositioniert werden und unmittelbar neben 
die jeweiis zur Beledung vorgesehenen Ei- 
senbahnwaggons herangefuhrt werden. 

- Beladung des Zuges mit den Containern oder 
Wechselaufbauten; 

Als Container im Sinns der Erfindung werden ne- 
ben den bekannten, in Qr6Se und Griffweise nor- 
mierten BehSltern auch Wechselaufbauten verstan- 
den, die fur den komblnierten Bahn-. Schiffs- und 
StraBentransport eingesetzt werden. Seiche Wech- 
selaufbauten sind oft nach oben hin durch eine 
Plane verschlossen und im Gegensatz zu Contai- 
nern nicht Ubereinander stapelbar. Weiters sind 
auch Kleincontainer darunter zu verstehen, sowie 
Flatten zum Transport von StOcl^gut aller Art. so- 
fern sie die fOr Wechselaufbauten geltenden Nor- 
men fOr das Handling erfOllen. 

Unmittelbar neben den Eisenbahnwaggon kann 
bedeuten. da6 der Container auf gleicher Hdhe mit 
.dem Eisenbahnwaggon angeordnet ist Oder um 
eine Containerlange versetzt ist. um die Manipula- 
tion zu.ermoglichen. 

Aus der DE-A 34 21 418 ist ein Containertermi- 
nal bekannt. das ein Hochregallager besitzt. Zwi- 
schen diesem Hochregallager und den einzelnen 
Umschlagplatzen sind Schnellfahrtmagistraien an- 
geordnet, auf denen die Container auf selbstfahren- 
den Wagen transportiert werden. An den Um- 
schlagplatzen werden die Container in bekannter 
Art auf Schiffe oder Eisenbahnzuge vertaden. 

Es sind weiters Containerumschlagplatze be- 
kannt. bei denen der Belade- und Entladevorgang 
folgendermaSen ablauft: Der auf einem LKW heran- 
gebrachte Container wird von einem Kran erfafit 
und auf ein Zwischenlager transportiert. Dieses be- 
steht im allgemelnen aus Ubereinander gestapelten 
Containern. Weiters ist im Bereich der Verladesta- 
tion ein Eisenbahngleis vorgesehen. Ein darauf be- 
findlicher Zug wird mit den Containern beladen, 
indem ein Kran die Container aus dem Zwischenla- 
ger nacheinander auf die einzelnen Waggons stellt. 
Der Beladevorgang dauert auf diese Weise sehr 
lange. da im ailgemeinen nur ein einziger Kran, der 



als BrUckenkran ausgebildet ist. zur Beladung ver- 
wendet werden kann. Dieser Kran muB zunSchst 
den umzuladenden Container aus dem Zwischenla- 
ger l(5sen, wozu unter UmstSnden mehrere f\^anl- 

5 pulationen notwendig sind. falls der gewunschte 
Container unter einem oder mehreren anderen 
Containern angeordnet ist. Nach dem Erfassen die- 
ses Containers mufl der Kran eine unter Umstan- 
den lange Wegstrecke bis zu dem jewelllgen Wag- 

10 gon zurOcklegen. Man muB daher die fOr die Abfer- 
tigung eines Zuges benotigte Zeit mindestens eini- 
gen Tagen ansetzen. Dies, verlangsamt nicht nur 
den Umlauf der in dem Container befbrderten Wa- 
ren, sondern fuhrt auch zu betrachtlichen Contain- 

15 eriagern mit einem enormen Platzbedarf. Ein weite- 
rer Nachteit besteht darin. dafi am Verladegleis 
keine Oberleitung vorhanden sein darf, um den 
Beladevorgang fur die Eisenbahnwaggons. der von 
oben her erfolgt. nicht zu behindern. Fur das Ran- 

20 gieren mUssen daher DIesellokomotiven eingesetzt 
werden, was eine weitere Komplikation im Betrieb 
bedeutet. 

Weiters ist aus der US-A 4,027,823 eine Vor- 

richtung zum Beladen von Lastkraftwagen bekannt. 
25 Dabei wird eine Reihe von Paletten vorbereitet und 
in einem einzigen Beladevorgang auf den LKW 
verladen. Fur die Beladung eines Eisbahnzuges mit 
einer Vielzahl von Waggons ist dieses Prinzip nicht 
anwendbar. 

30 Weiters wurde durch die US-A-4 522 546 eine 
Bahnstation vorgeschlagen. bei der zu beiden Sei- 
ten eines jeden Hauptgleises Gleise fUr eine Trans- 
fereinrichtung angeordnet sind, auf denen selbst- 
' fahrende Transferwagen verfahrbar sind. Diese 

35 Transferwagen sind mit mehreren Gruppen von 
settlich ausfahrbaren Ablegebalken versehen. mit 
denen Container von einem seitlich stehenden 
LKW. einem Eisenbahnwaggon oder einem Trans- 
ferwagen ubernommen werden und auf einen an- 

40 deren seitlich stehenden LKW, Eisenbahnwaggon 
Oder Transferwagen aufgeladen werden konnen. 

Dieser Aufbau einer Bahnstation ist Im wesent- 
lichen darauf konzipiert. daB Container von einem 
Zug auf einen anderen Zug umgeladen werden und 

45 dadurch ein umstandliches und zeitaufwendiges 
Rangieren zum Zerlegen und neu Zusammenstel- 
len von Gulerzugen unterbleiben kann. Bei dieser 
Konzeption ist ein Anschlufl an andere Verkehrstra- 
ger. schwierig (LKW) oder nicht vorgesehen 

so (Schiff). Heute genormte Eisenbahnwaggons und 
LKWs kOnnen von diesem System nicht bedient 
werden, da diese keinen Platz fOr das Ein- und 
Ausfahren der Ablegebalken der Transferwagen 
aufweisen. Die Ablegebalken unterstutzen die Con- 

55 tainer quer zur Containerlangsrichtung, daher kon- 
nen nur Container im engeren Sinne, nicht aber 
Tankcontainer und Wechselaufbauten manipuliert 
werde. Die Transferwagen sind sehr kompliziert 
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aufgebaut. da sie mittels ausfahrbaren, auskragen- 
den, aufheb- und absenkbaren Abtegebalken die 
Container greifen und uber Zugglsise hinweg an 
andere Transferwagen ubergeben. Zusatzlich mus- 
sen die Tranferwagon verschieden spezielle Ein- 
richtungen aufweisen, um die nie ganz parallel ste- 
henden LKWs be- und entladen zu konnen, unn 
eine koordinierte Ubergabe zwischen zwei Trans- 
ferwagen zu ermoglichen und um bei der Ladeta- 
tigkeit ein Umkippen zu verhindern. FUr jeden ein- 
zelnen Container ist ein solcher teurer Transferwa- 
gen erforderlich, da ein Abstellen der Contairier auf 
ortsfesten EinrichtungiBn nicht vorgesehen ist. au- 
Gerdem ist ein hoher FISchenbedarf gegeben, da 
neben jedem Hauptgleis zwei Gleise fur die Trans- 
ferwagen vorgesehen werden mussen und diese 
Gleise zur Erzielung einer ausreichenden Standfe- 
stigkeit der Tranferwagen eine groBe Spurweite 
aufweisen mussen. 

Waiters wurde durch die DO-A-88 Oil ein Ver- 
fahren bekannt, bar dem die Container vom Wag- 
gon mittels eines Portalkranes abgenommen und 
auf einen parallel zum Gleis verlaufenden Rollen- 
forderer gestellt werden. DIeser bringt die Contai- 
ner zu einem weiteren Portalkran. der die Container 
in ein Lager oder auf LKWs ladt. Fur dieses Ver- 
fahren ist jedoch ein sehr erheblicher Aufwand an 
verschiedenen Einrichtungen erforderlich und es ist 
fur den Zug nicht mdglich. mit Oberlettung in die 
Verladestation einzufahren. AuBerdem lassen sich 
mit solchen Einrichtungen Wechselaufbauten nicht 
handhaben. sondern nur die wesentlich stabileren 
Container im engeren Sinne. 

Aufgabe der Erfindung Ist es, diese Nachteile 
zu vermeiden und ein solches Verfahren so weiter- 
zubilden, daB er Umschlag mit minimalen Mittein in 
schnellstmoglicher Zeil durchgefuhrt werden kann, 
auch wenn Wechselaufbauten unngeschlagen wer- 
den mussen. 

ErfindungsgemaB ist vorgesehen, daC die Con- 
tainer Oder Wechselaufbauten wahrend ihres 
Transportes am FOrdermedium in einem Teilbe- 
reich thres Bodens fISchig unterstUtzt werden, wo- 
gegen sie im zur Vorpositibnierung auf ortsfesten 
Abstelleinrichtunge abgestellten Zustand in einem 
anderen Teilbereich unlerstCilzt werden. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ermoglicht 
somit den Schnellumschlag auch von Wechselauf- 
bauten in Terminalanlagen zwischen Zug, LKW und 
Schiff. da eben die Container im engeren Sinn und 
Wechselaufbauten stets an ihrer Bodenflache ab- 
gestOtzt werden. Dadurch sind keine besonderen 
Angriffspunkte an den Containern erforderlich und 
es mussen solche auch nicht gesucht, werden. wie 
dies z.B. bei Verwendung von Kranen der Fall 
ware, deren Lasthaken uber Seile mit dem zu 
handhabenden Containern verbunden werden mus- 
sen. Dadurch ist ein rasches Greifen und Abstelllen 
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sowohl von Containern als auch von Wechselauf- 
bauten mSglich, und ein rasches und effizlentes 
Zusammenwirken zwischen verschiedenen Verla- 
deeinrichtungen fur LKW, Zug und Schiff und dem 

5 Fordermedium sichergestellt. 

Der Transport in der Aniage wird mit einem 
vorzugsweise die ganze Aniage durchziehenden 
Fordermedium bewerkstelligt. Die Vorgange wer- 
den durch eine raumliche und zeitliche Schaltung 

70 koordiniert. DarUber hinaus ist es sinnvoll. Anlagen 
die nach diesem Verfahren arbeiten, so untereinan- 
der zu vernetzen, daB Inforrnationen zum Transpor- 
tablauf von einer Aniage zur nSchsten weitergelei- 
tet werden. Dadurch k6nnen in den Anlagen vorbe- 

15 reitende Arbeiten getatigt werden. die die Abferti- 
gungszeiten. besonders der Zuge. wesentlich ver- 
kurzen. Durch die kurzen Abfertigungszeiten eig- 
nen sich Anlagen dieser Art besonders fur den 
Verkehr mit rangierfreien Ganzzugen. 

20 Zusatzlich zum Zwischenlager Oder an Steile 
eines Zwischenlagers kann auch ein Container- 
schiff treten, falls der Containerterminal eine Anbin- 
dung an eine WasserstraBe-besitzt. Auch hier er- 
gibt sich der Vorteil, daB die vom Schiff abgeladen- 

25 en Container vorpositioniert werden. was die Ver- 
weilzeit der Zuge minimiert. 

Im Sinne einer Maximierung des Gesamtdurch- 
satzes durch das System kann es vorteilhaft sein. 
daB nicht alle Container vorpositioniert werden. 

30 Denn es ist moglich walhrend der Beladung des 
Zuges mit den vorpositionierten Containern noch 
weltere Container aus dem Zwischenlager oder von 
• einem Schiff oder von anderen Stellen des Termi- 
nals heranzutransportieren. Die Dauer der Bela- 

35 dung des Zuges wird nicht vert^ngert. wenn die 
Anzahl der nicht vorpositionierten Container so ge- 
ring ist. daB die fur ihren Transport benotigte Zeil- 
spanne geringer ist als die Dauer der Beladung des 
Zuges mit den ubrigen. bereits vorpositionierten 

40 Containern. 

Dabei kann nach einem weiteren Merkmal der 
Erfindung vorgesehen sein, daB das Vorposltionie- 
ren durch Aufstellen der Container oder Wechse- 
laufbauten unmittelbar neben dem Verladegleis und 

45 parallel zu diesem erfolgt. Dadurch genugt eine 
entsprechende seitliche Verschiebung. um. die 
Container auf den entsprechenden Waggon zu la- 
den. 

Welters betrifft die Erfindung eine Vorrichtung 
50 zum Umschlagen von Containern. bestehend aus: 

- mindestens einem Verladegleis (2b) fOr einen 
Eisenbahnzug (22); 

- mindestens einem Fdrdermedium, das zu- 
mindest teilweise parallel zu diesem Verlade- 

55 gleis angeordnet ist; 

- Einrichtungen zur (Manipulation der Container 
zwischen Fordermedium und dem Eisen- 
bahnzug bzw, den LKWs. 
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Dabei ist vorgesehen, dafl das Fordermedium 
Mittel zur flSchigen UnterstOtzung der Container 
aufweist, die die Container wahrend ihres Transpor- 
tes inn Mittelbereich ihres Bodens unterstOtzen und 
die die unteren Langskanten der Container Oder 5 
Wechselaufbauten zunn Abstellen freilassen. 

Auf diese Welse kann die Ubergabe der Con- 
tainer zwischen" den einzelnen Komponenten der 
Vorrichtung schnell und automatisiert d urchgetuhrt 
warden. io 

Alternativ dazu kann vorgesehen sein, daQ das 
F5rdernnedium die Container wShrend ihres Trans- 
portes an ihren unteren Langskanten unterstutzt 
und den . Mittelbereich ihres Bodens zum Abstellen 
frelgibt. Dies bewahrt sich besonders bei der Aus- is 
bildung des Transportmediums als Hangebahn. 

Durch die Vorpositionierung der Container am 
Fordernnedium ist nur eine geringfugige Querbewe- 
gung der Container zur Verladung auf den Eisen- 
bahnwagen notwendig. Dazu ist kein Portalkran er- 20 
forderlich. sondern es genUgt ein Kran mit einem In 
waagrechter Richtung teleskopartig ausfahrbarem 
Ausleger. Durch die auf diese Weise mSgliche 
Beiadung von der Seite her kann das Verladegleis 
mit einer Oberleitung ausgestattet sein, was den 25 
Verschub wesentlich vereinfacht, da es nicht erfor- 
derlich ist Dieselrangierloks an den Zug anzukop- 
peln.. 

Eine besonders hohe Kapazitat wird erreicht, 
wenn ein Zwischenlager mit wahlfreiem Zugriff vor- 30 
gesehen ist. Dies bedeutet, dafi jeder im Zwischen- 
lager befindliche Container ohne Umladevorg^nge 
aus diesem entfernt werden kann. 

Eine besondere Vereinfachung der Vorrichtung 
wird erreicht, wenn das Zwischenlager als Regalsy- 35 
stem ausgebildet ist. wobei das Fordermedium die 
einzelnen Regalpositionen direkt bedient. Dabei 
kann in weiterer Folge das Fordermedium so aus- 
gebildet sein, dafl alle Transportvorgange innerhalb 
der Vorrichtung damit durchfUhrbar sind. Insbeson- 40 
ders gUnstig Ist dies in Kombination mit dem Merk- 
mal. dafi das Fordermedium als System von Schie- 
nen mit darauf beweglich angeordneten Transport- . 
wagelchen ausgebildet ist. Dabei konnen entweder . 
die Transportwagelchen samt den darauf befindii- 45 
Chen Containern uber entsprechende Aufzuge in 
die entsprechenden Abschnitte des Zwischenlagers 
gehoben werden oder die Aufzuge transportieren 
nur die Container und setzen diese wider auf 
gleichartige WSgelchen ab. in beiden Fallen kann so 
davon gesprochen werden, daB das Fordermedium 
alle Funktionen bedient. 

Die Einrichtungen zur Manipulation der Contai- 
ner zwischen Zwischenlager und Fordermedium 
konnen jedoch auch in bekannter Weise etwa als S5 
Portalkrane ausgebildet sein. 

Eine erhebliche Einsparung an Transportwagel- 
chen ist dadurch erreichbar. da(3 in dem unmittel- 
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bar neben dem Verladegleis angeordneten Ab- 
schnitt des FQrder mediums und Im Zwischenlager 
zu beiden Selten der Schienen der Transportwagel- 
chen Abstellsockel fur die Container oder Wechse- 
laufbauten vorgesehen sind und die Stellflachen 
der Transportwagelchen zur Unterstutzung der 
Container oder Wechselaufbauten unter die durch 
die Oberseiten der Abstellsockel bestimmten Ebe- 
ne absenkbar sind. 

Weitere AusfGhrungsvarianten der Erfindung 
sind gegeben, wenn das Fordermedium als For- 
derband oder Rollenband ausgebildet ist. 

Besonders gUnstig ist es, wenn eine LKW- 
Verladestelie vorgesehen ist, die neben dem For- 
dermedium angeordnet ist und die eine Hebevor- 
richtung umfaflt, die sowohl vom LKW als auch von 
den am Fordermedium transportierten Containern 
in Langsrichtung durchfahren werden kann und dafl 
weiters eine Steuereinrichtung vorgesehen ist, in 
der die genaue Position des von einem LKW abzu- 
ladenden Containers gespeichert werde n kann, urn 
einen auf dem selben LKW aufzuladenden Contai- 
ner mit Hilfe der Steuereinrichtung an exakt die 
gleiche Position zu bringen. Es ist nMmlich relativ 
einfach, einen auf einem LKW, einem Forderband 
Oder einem Rollwagelchen befindiichen Container 
mit eine m Spreader zu ergreifen. Moderne Sprea- 
der besitzen automatische Suchvorrichtungen, die 
die Feinpositionierung selbsttatig durchfuhren. Es 
ist jedoch erheblich aufwendiger einen Container 
auf einen LKW zu verladen. da hier die Position 
h£indisch exakt angesteuert werden muG. Es kann 
die Gesamtumschlagsdauer eines Containerwech- 
sels erheblich verkurzt werden, wenn die Informa- 
tion iiber di e genauis Laon rtfts ati7iiiaflRnrlftn f^nn- 
tainers fur di e Positionierunq des aufzuladenden 
Container verwendet wird. Es ist klar. daB der LKW 
wSTTf^nd des Vorganges nicht bewegt werden dart. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der in 
den Figuren dargestellten AusfUhrungsbeispielen 
naher eriautert. 

Die Figuren zigen: 

- Die Fig. 1 einen teilweisen Grundrtfl der erfin- 
dungsgemaRen Vorrichtung auf dem Niveau 
der LKW-Verladung mit den moglichen ange- 
schlossenen Funktionsbereichen; . • 

- die Fig. 2 einen GrundriS auf dem darunterlie- 
genden Niveau der Bahnverladung; 

- die Fig. 3 bis 10 schematisch Mdgllchkeiten 
des Transports und des Abstellens von Con- 
tainern: 

- die Fig. 11 und 12 die LKW-Verladung; 

- die Fig. 13 bis 16 MSglichkeiten der Bahnver- 
ladung; 

- die "Fig. 17 einen Schnitt durch eine AusfUh- 
rungsvariante der Erfindung; 

- die Fig. 18 einen Schnitt gemafi Linie XVIII- 
XVIII in Fig. 1; 
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- die Fig. 19 eine AusfQhrungsvariante in ei- 
nem Schnitt analog zu Fig. 18; 

- die Fig. 20 und 21 Schnitte durcli eine Achse 
eines Forderwagens wShrend Geradeausfahrt 
bzw. Kurvenfahrt; 

- die Fig 22 den GrundriS einer Kurve des 
Fbrdermediunns. 

Die Container 20 werden von einem Forderme- 
dium 1 transportiert. das alle Funktionsbereiche 
einer Aniage. die nach dem voriiegeriden Verfahren 
arbeitet, verbindet und bedient. 

Diese Funktionsbereiche sind die Unnschlags- 
bereiche 2 fur Zug 22. 3 fur LKW 33 und 4 fur 
Schiff. und andere Funktionsbereiche, die sinnvoll- 
erweise an eine solche Aniage angegliedert wer- 
den. wie z.B. Zwischenlager 10, Stuckgutbereich 5, 
Leercontainerpool 6. Langzeitcontainerlager 7. 
Werkstatte 8, Zoll 9 etc. (siehe Fig. 1 und 2). 

HIerbei ist es so. daB das Fordermedium 1 
Umschlagbereich 2 des Zuges 22 ais Vorpositio- 
nierungssystenn ausgebildet ist. und sich an einer 
Oder an beiden Seiten unmittelbar neben dem 
(den) Ladeg!eis(en) 2b befindet(n). Dieser Teil des 
Fttrdermediunns 1 wird von den Schaltstellen 2c 
des Fordernnediums 1 von oben oder von unten 
bedient. 

Telle des Fordermediums l konnen ais For- 
derband, Rollenband oder Hangebahn ausgebildet 
sein. 

Eine besonders hohe LeistungsfShigkeit des 
Fordermediunns 1 wird erreicht. wenn die Funktion 
des. Containertragens bzw. -transportes von Wagen 

I la ubernommen wird, die von einer rechnerunte r- 
stutzten Zentrale gesteuert werden. Diese Wagen 
la sind schienengebunden und in ihrer horizonta- 
len Langsrichtung selbstfahrend. Horizontale Quer- 
bewegungen und Vertikalbewegungen der beladen- 
en Oder unbeladenen Wagen werden von eigenen 
Vorrichtungen ubernommen. 

Die Container 20 werden von dem Fordermedi- 
um 1 transportiert und abgestellt. DafOr wurden 
zwei Arten des Handlings entwickelt. Das erste 
Handling besteht aus dem Umgirlff zwischen zwei 
M0glichkeiten, Container 20 zu tragen: 

- Die lineare Unterstutzung des Containers 20 
enllang seiner unteren Langskanlen 15 (Auf- 
rifl Fig. 3. GrundriB Fig. 4) 

- Die llachige Unterstutzung des Containers 20 
im Mittelbereich 1 6 des Behalterbodens (Auf- 
rifl Fig. 5. GrundriO Fig. 6) 

Dabei kommt fUr den Transport der Container 20 
mittels Wagen die fISchige UnterstOtzung im Mittel- 
bereich 16 zum Einsatz, fur die abgesetzten Con- 
tainer 20 wird die lineare UnterstOtzung an den 
Langskanten 15 verwendet (siehe Fig. 3. 4. 5. 6). 
Beim Transport mittels Hangebahnen ist es umge- 
kehrt. 
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Die zweite Art des Handlings besteht ebenfalls 
aus dem Umgriff zwischen zwei MOglichkeiten. 
Container 20 zu tragen. 

- Die lineare Unterstutzung des Containers 20 
5 entlang seiner unteren Langskanten mit den 

auBeren Zahnschienen Za (AufriB Fig. 7. 
GrundriS Fig. 8). 

- Die lineare Unterstutzung des Containers 20 
entlang seiner unteren LSngskanten mIt den 

10 inneren Zahrischienen Zl (AufriB Rg. 9, 
GrundriB Fig. 10). 

Dabei kommt fUr den Transport der Container 
20 mittels FSrderwagen la die innere Zahnschlene 
Zi zum Einsatz, fOr die abgesetzten Container 20 

15 werden die auBeren Zahnschienen Za verwendet 
(siehe Fig. 8. 9. 10, 11). Beim Transport mittels 
Hangebahnen ist es umgekehrt. Die Zahnschienen 
greifen so ineinander, daB sowohl die Zahne der 
AuBenschien Za ais auch der Innenschiene Zi eine 

20 Unterstutzung der unteren Langskanten des Contai- 
ners 20 gewahrleisten. 

Die Container 20 werden mittels Fdrderwagen 
la an definierte Posltionen am Ffirdermedium 1, 
das sich im Zugumschlagsbereich parallel zum und 

25 unmittelbar neben dem Ladegleis 2b befindet, her- 
angefCihrt. Dort werden die Container 20 auf einem 
Abstellsockel lb abgesetzt, der ebenso Teil des 
Fordermediums 1 ist. 

Dazu Ist es vorteilhaft, daB die genauen Posi- 

30 tlonen der aussteigenden Container 20 sowie die 
Leerstellen am Zug 22 vom letztbefahrenen Termi- 
nal an den nSchstanzufahrenden weitergegeben 
werden. Sobald diese Information eintrifft, kann mit 
der Vorpositionierung der Container 20 begonnen 

35 werden. Am gunstigsten ist es, wenn dieser Vor- 
gang abgeschtossen ist. bevor der Zug 22 in den 
Terminal einfahrt. Besonders leistungsfahig ge- 
schieht das Vorpositionieren, wenn der Forderwa- 
gen la mit einem Handling, wie oben beschrieben, 

40 ausgestattet ist. In diesem Fall verlMuft das Positio- 
nieren wie folgt: 

- Ein beladener Ffirdenwagen la fShrt zu der 
am FOrdermedium 1 fOr ihn deflnierten Posi- 
tion, blelbt dort stehen und senkt den Contai- 

45 ner 20 auf den Abstellsockel lb ab. 

- Der nun unbeladene Wagen la fahrt unter 
dem abgestellten Container 20 heraus. 

Es kann vorgesehen sein, daB die Rader des 
Forderwagens la des Fordermediums 1 mit Spur- 
so kranz S ausgefUhrt sind. 

Eine besonders enge Kurvenfahrt der Wagen 
1a ist mfiglich, wenn die Sufleren RSder 30 bei der 
Fahrt in den Kurven auf diesem Spurkranz S fah- 
ren, die inneren Rader 31 aber auf der regularen, 
55 fur den Geradeauslauf ausgebildeten. Laufflache A 
fahren. Der langere Weg, den die SuBeren RSder 
30 in der Kurve zurUckzulegen haben. wird auf 
diese Art mit gleich vielen Umdrehungen der Siufie- 
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ren RSder 30 zurOckgelegt. wie die inneren Rader 
31 fUr die kOrzere Wegstrecke brauchen. So k6n- 
nen die RSder 30. 31 mit starrer Achse 32 verbun- 
den sein, ohne daB der sonst fur starrachslge 
Schienenfahzeuge in der Kurvenfahrt auftretende 
Effekt des Schlupfs auftritt. Auf diese Weise wird 
auch ein weiterer. fUr starrachsige Schienenfahr- 
zeuge charakteristischer Effekt, namllch die Ten- 
denz zum Geradeauslauf. unterbunden. Die Wagen 
la des Fordermediums 1 lenken selbst in die Kur- 
ve ein. Durch das Wegfallen des Schlupfs, der 
einerseits die Schienen, andererseits aber auch die 
RSder in der Kurve stark abnutzt, kcJnnen die Kur- 
ven wesentlich enger gefuhrt werden. 

Oabei 1st es wesentlich. daB das Verhaltnis von 
Spurkranzradius r2 zur Radius der regularen Lauf- 
Hachen r1 gleich dem Verhaltnis von auBerem 
Schtenenradius y zu innerem Schienenradius x ist 
(r1:r2 = x:y) (siehe Fig; 20, 21. 22). Das heiflt. daB 
alle engen Kurven, die der Wagen la des Forder- 
mediums 1 fahrt, den gleichen Radius aufweisen 
sollen. Kurven mit erheblich weiterem Radius kann 
der Wagen la des F6rdermedlums-1 in herk6mmli- 
Cher Weise auf der regulSren AuflagerflSche A 
fahren. 

Eine Einrichtung als Schaltstelle 1c des For- 
dermediums 1 koordiniert den Transport der Con- 
tainer 20 zwischen den einzelnen Funktionsberei- 
Chen, in richtiger Reihenfolge und zur richtigen 
Zeit (Fig. 17. 18, 19) 

Diese Einrichtung bildet im wesentlichen die 
vertikale Verbindung zwischen dem Bereich des 
Zugumschlags und einer (oder mehreren) anderen 
Ebene(n), die sich uber oder unter der Zugebene 
befindet (befinden). Von dieser (diesen) Ebene(n) 
sind die restlichen Funktionsbereiche der Aniage 
erschlossen. Eine genauere Sortierung der Contai- 
ner 20 In den einzelnen Funktionsbereichen kann 
durch sekundare Einrichlungen zum Vertikalver- 
schub bzw. horizontalen Querverschub der Wagen 
la des Fordermediums 1 geschehen, z.B. durch 
Querfdrderwagen lc. 

Es ist sinnvoll, an diese Schaltstelle lc ein 
Zwischenlager 10 fUr die Container 20 anzuglie- 
dern, da dadurch die zeitlichen Abhangigkeiten der 
einzelnen Verkehrstrager (LKW 33. Zug 22, Schiff) 
unterbrochen werden konnen. 

Eine t)esonders hohe Leistungsfahigkeit der 
.Aniage wird erreicht, wenn das Zwischenlager 10 
als Hochregal mit wahtfreiem Zugriff ausgebildet 
ist. Dabei konnen die Regalforderzeuge des Hoch- 
regals die Funktlon der Schaltstelle 1c des Forder- 
mediums 1 ubernehmen. In diesem Fall befindet 
sich das Hochregal vorzugsweise Uber oder unter 
dem Zugumschlagbereich. 

Grundsatzlich sind zwei Ausbildungen der Re- 
galfdrderzeuge mdglich: 



- Die yertikalen und horizontalen Bewegungen 
im Regal werden von getrennten Einrichtun- 
gen ubernommen (DigitalfSrderzeuge lex 
und icz (siehe Fig. 18). Die vertikalen Bewe- 

5 gungen konnen mit Liften Icz und die hori- 

zontalen Bewegungen mit Querforderwagen 
lex realisiert werden. 

- Das Regalforderzeug ubernimmt im Regal 
sowohl die Vertikalbewegungen als auch die 

10 Horizontalbewegungen (Analogf&rderzeug 

Icy) (siehe Fig. 19). 
In beiden Fallen kann der Wagen des Forder- 
mediums la in das RegalfSrderzeug lex, 1cy, lez 
einfahren. wird von diesem an eine Position im 

/5 Regal gebracht. wo er die Ein- bzw. Auslagerung 
der Container 20 Ubernimmt. 

Eine besonders schneile Ubergabe zwischen 
Lift Icz und Querforderwagen lex ist moglich, 
wenn Einlagerungen von Containern in eine der 

20 Regalgassen erfolgen, in denen auch eine Auslage- 
rung erfolgt und wenn die Querforderwagen lex 
zwei FSrderwagen la des Ffirdermediums 1 
gleichzeitig aufnehmen kSnnen. Der Querfdrderwa- 
gen lex ist dabei immer mit mindestens einem 

25 Forderwagen la des Fordermediums 1 besetzt. 
Nachdem der Lift icz einen Forderwagen la mit 
Container 20 in eine Regaigasse gebracht hat. fahrt 
der Forderwagen la mit Container 20 auf die leere 
Position des wartenden Querf5rderwagens lex auf. 

30 Danach bringt sieh der Querforderwagen lex In die 
Lage, in der der Forderwagen la mit einem auszu- 
lagernden Container 20 in den Lift 1cz einfahren 
kann. Der auszulagernde Container 20 wird schon 
vorher vom Querfdrdenwagen lex aus der Regalpo- 

35 sition abgeholt. 

Eine weitere Mdglichkeit besteht dartn. daB das 
Regalforderzeug lex. icy, icz nur den Container 
20 transportiert, und durch eine eigene Zunge die 
Ein bzw. Auslagerung der Container 20 im Regal 

40 10 vornimmt. Die Container 20 werden im Hochre- 
gal 10 auf gleiehe Art und Weise abgestellt bzw. 
aufgenommen wie am Abstelisoekel lb der F5rder- 
mediums lb. 

Es ist vorgesehen, daB die Container 20 von 

■45 Umlademaschinen 2a zwischen Zug 22 und For- 
dermediun) 1 bewegt werden. wobei die Be- und 
Entladung unter der Obedeitung 19 hindureh er- 
folgt. 

Die Umsetzung der Container 20 erfolgt mit 
50 Umlademaschinen 2a. die mit Spreadern 18 ausge- 
stattet sein kOnnen. Die Umlademaschinen 2a be- 
wegen sich parallel entlang des Gleises 2b direkt 
Uber den vorpositionierten oder abgeladenen Con- 
tainern 20. DieLj Jmlademaschinen 2a kQnnen dabei 
55 entweder auf Schienen am Bedenjjder hang end 
auf darUberliegenden Schienen fahren. Die Umla- 
demaschinen 2a verfugen uber einen in waagreeh- 
ter Richtung teleskopartig ausfahrenden Ausleger 
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17 mit Spreader 18. Durch die auf diese Weise 
mogliche Be-bzw. Entladung von der Seite her 
kann das Ladegleis 2b mit einer Oberleitung 19 
ausgestattet sein. 

Das Fordermedium 1 ubernimmt die Langsver- 
teilung bzw. Vorpositionierung der Container 20 
entlang des Ladegleises 2b. wobei sich das For- 
dermedium 1 an beiden Selten des .Ladegleises 2b 
betindet, jedoch nur an einer Seite vorpositioniert 
wird. Dabei kann die Vorpositionierung besonders 
sct^nell erfolgen. wenn jeweils einem Abschnitt des 
Fordermediums 1, auf dem vorpositioniert ist. auf 
der anderen Seite ein leerer Abschnitt gegenUber- 
liegt. Die Seite. auf welcher vorpositioniert wird, 
wechselt bei jeder Schaltstelle 1c auf die gegen- 
uberliegende Seite. 

Die Umlademaschinen 2a lassen sich beliebig 
addieren, ohne sich gegenseitig zu behindern. Je 
groBer die Anzahl der bei der Umladung eingesetz- 
ten Maschinen 2a sind, desto schneller kann der 
Zug 22 abgefertigt werden und den Terminal wie- 
der verlassen. Der V/organg bei dieser Umladetech- 
nik ist (siehe Fig. 13 und 14): 

- Die vorpositionierten Container 20 stehen auf 
dem Absteltsockel lb des Fordermediums lb 
auf den vorgesehenen Positionen; 

• Der Zug 22 fahrt an der elektrischen Oberlei- 
tung 19 ein und komml am vorgeschrlebenen 
Haltepunkt zum Stehen. 

- Umlademaschinen 2a beginnen paarweise 
den Zug 22 zu entiaden und wieder zu bela-; 
den. Dabei beginnt die Entlademaschine 2ax 
und setzt einen Container 20 vom Zug 22 auf. 
den Absteilsockel des Fdrdermediums 1, auf 
welchem sich keine vorpositionierten Contai- 
ner 20 befinden. 

- Die Belademaschine 2ay fulit die so entstan- 
dene Lucke am Zug 22 mit einem Container 
20 auf, den sie von dem Absteilsockel des 
Fordermediums 1b nimmt, auf dem die vor- 
positionierten Container 20 stehen. 

Dieser Vorgang wiederholt sich. bis alle ge- 
wunschten Stellen am Zug 22 ent-, bzw. beladen 
sind. 

- Kommt der Zug 22 mit Leerstellen in den 
Terminal, so konnen diese mit den Belade- 
maschinen 2ay aufgefullt werden. Nimmt eine 
Entlademaschine 2ax Container 20 vom Zug 
22. ohne da6 eIne Belademaschine 2ay diese 
wieder auffUllt. verlaOt der Zug 22 den Termi- 
nal mil einer Leerstelle. 

Eine zweite M5glichkeil des Umschlags zwi- 
schen Zug 22 und FOrdermedium 1 besteht darin, 
dafl sich nur an einer Seite des Ladegleises 2b ein 
Fordermedium 1 mit Absteilsockel 1 b befindet. Die 
Umschlagtechnik ist in.diesem Fall eine Kombina- 
tion von Tatigkeiten von einer einzelnen Umlade- 
maschine 2a und zwei Wagen lax. lay des For- 



dermediums 1. 

Der Vorgang bei dieser Umladetechnik ist (sie- 
he Fig. 15 und 16): 

- Die vorpositionierten Container 20 stehen auf 
5 dem Absteilsockel lb des Fordermediums lb 

auf den vorgesehenen Positionen, wobei die- 
se Positionen jeweils urn die Lange des lang- 
sten Containers 20 versetzt zu den Verlade- 
positionen am Zug 22 liegen. 
TO - Der Zug 22 Fahrt an der elektrischen Oberlei- 
tung 19 ein und kommt am vorgeschrlebenen 
Haltepunkt zum Stehen. 

- Eine Umlademaschine 2a beginnt mit der 
Entladung eines Containers 20 vom Zug 22 

;5 und stellt diesen auf einen bereitstehenden 

unbeladenen Wagen des Fordermediums 
lax. 

- Die Umlademaschine 2a off net die Greifarme 
bzw. hebt die Dorne des Spreaders 18 an. 

20 - Der beladene Wagen des Fordermediums 
lax FShrt unter der Umlademaschine 2a. ent- 
gegen derer Arbeitsrichtung hinaus. 

- Ein zweiter Wagen des FSrdermediums lay 
hebt den am Absteilsockel lb des Ffirderme- 

25 diums 1 vorpositionierten Container 20 an 

und fahrt damil in dieselbe Richtung wie der 
erste Wagen lax zwischen die geoffneten 
Greifarme und unter die angehobenen Dorne 
des Spreaders 18, und bleibt direkt unter der 

30 Umlademaschine 2a stehen. 

- Die Umlademaschine 2a greift den Container 
20, hebt diesen leicht an und versetzt diesen 
seitlich, horizontal auf die LUcke des Zugs 
22. 

35 - Die Umlademaschine 2a offnet die Greifarme 
des Spreaders 18 bzw. hebt die Dorne des 
Spreaders an und fahrt zu dem nSchsten 
abzuladenden Container 20. 

- Die bereits beschriebenen Vorgange wieder- 
40 holen sich, bis der Zug 22 vollstandig ent- 

bzw. beladen ist. Daraufhin veriaBt der Zug 
22 den Terminal. 
Ein Vorteil dieser Umladetechnik ist. dafi Unge- 
nauigkeiten in der Positionierung, sei es durch un- 
45 genaues Stehenbleiben des Zuges 22 oder durch 
ungenaues Vorpositionieren des Containers 20 
durch die Bewegungen der Wagen la ausgegli- 
chen werden konnen. 

Weiters ist es gunstig, wenn die Ein- bzw. 
50 Ausfahrt des Zuges 22 in die Aniage bei doppel- 
gleisig ausgebauten Eisenbahnstrecken Kreuzungs- 
frei geschieht (siehe Fig. 2). 

Die Moglichkeit dazu ist gegeben. wenn die 
Ladegleise 2b zwischen den Streckengleisen 2c 
55 angeordnet sind. ErfindungsgemaS ist dies mdg- 
lich, weil der Bereich des Zugumschtags von den 
anderen Funktionsbereichen der Aniage getrennt 
ist und der Zugumschlagsbereich von der Schall- 
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stelle des Fordermediums 1c entweder von oben 
Oder von unten bedlent wird, 

Ein weiterer Vortei! dieser Anordnung ist, da3 
in einer Aniage auch mehrere Ladegleise 2b ne- 
beneinander llegen konnen, und dadurch die Kapa- 
zitat der Aniage beliebig gesteigert werden kann. 

Ferner kann vorgesehen sein. daB die Contai- 
ner 20 von den Umlademaschihen 3a zwischen 
LKW 33 und Fordermedium 1 bewegt werden, 
wobei das Fordernnedium 1 Ober, neben Oder unter 
der LKW-Ebene sein kann. 

Der Vorteil einer Anordnung des Forderme- 
diums 1 uber Oder unter der LKW-Ebene ist. daB 
der LKW 33 durch das FSrdermedium 1 nicht in 
seiner Bewegungsfreiheit gehindert Ist. 

Eine hohe Leistungsfahigkeit der Umladestation 
3 wird erreicht. wenn sich das Fordermedium 1 auf 
der selben Ebene wie der LKW 33 befindet. In 
einer derartigen Umladestation 3 sind folgende Ein- 
richtungen notig (siehe Fig. 11, 12): 

- Das FSrdenfnedium 1 ist Abstellsockel im we- 
sentlichen parallel zu und unmittelbar neben 
dem Standbereich des LKW 3b in der Umla- 
destation . 

- Eine Umlademaschine 3a, die mit einem 
Spreader ,18 ausgestattet . ist. und die Berei- 
che des Fordermediums l und den Standbe- 
reich des LKW 3b Uberfahren kann. 

- Ein LKW 33. der einen Container 20 in die 
Aniage bringt und/oder einen Container 20 
aus der Aniage abholt. 

- Zwei Wagen des F6rdermediums 1ax und 
lay, die bereitstehen und im Zusammenspiel 
mit der Umlademaschine 3d den (die) Contai- 
ner 20 zwischen LKW 33 und Fordermedium 
1 umschlagen. 

Der Vorgang in der Umladestation ist: 

- Ein beladener LKW 33 fahrt in die Umlade- 
station 3 zwischen die geoffneten Greifarme 
bzw. unter die angehobenen Dome des 
Spreaders 18 und bleibt direkt unter der Um- 
lademaschine 3a stehten. 

- Die Umlademaschine 3a steuert an den Con- 

Atainer 20 heran, greift ihn mit den Greifarmen, 
bzw. Dornen, sgejcbe rt diese Position, hebt 
den Container 20 leicht an und verfijhrt ihn 
seitlich zu dem Fordermedium 1. 

- Ein unbeladener erster Wagen lax des For- 
dermediums 1 steht an dieser Position bereit 
und wird von der Umlademaschine 3a bela- 
den. 

• Die Umlademaschine 3a fiffnet die Greifarme 
des Spreaders 18 bzw. hebt die Dome des 
Spreaders 18 an. 

- Der beladene erste Wagen lax des Forder- 
mediums 1 verlsiBt die Umladestation 3. 

- Ein beladener. bereitstehender zweiter Wa- 
gen lay des Fordermediums 1 fahrt zwi- 



schen die geoffneten Greifarme bzw. unter 
die angehobenen Dome des Spreaders 16 
und bleibt direkt und der Umlademaschine 3a 
stehen. 

5 - Die Umlademaschine 3a greift den Container 
20, hebt ihn leicht an und verfuhrt ihn seitlich 
zu dem LKW 33. Dabei bleibt der zweite 
Wagen lay des Fordermediums 1 unbeladen 
stehen. FUr den schnellen Ablaut des Lade- 

10 vorgangs ist es nun von groBem Nutzen, dafi 

die Umlademaschine 3a die genaue Po sitiori 
des LKWs 33 qespeichert hat . Ein komplizier- 
ter Suchvorgang zum Einrichten des Contai- 
ners 20 auf dem LKW 33 kann somit entfal- 

rs len. 

- Die Umlademaschine 3a setzt den Container 
20 ab. offnet die Greifarme bzw. hebt die 
Dome des Spreaders an. 

- Der LKW 33 verlaBt die Umladestation 3 und 
20 der nachste LKW kann einfahren.. 

- Erfindungsgemafl ist vorgesehen, dafi die 
Container 20 von Wagen 1a des Forderme- 
diums 1 an den Umtadeberelch fUr das Schiff 
4 herangefuhrt werden. 

25 Der Schiffumschlag geschieht mit Hafenkranen her- 
k&mmllcher Bauart. 

Patentanspriiche 

30 1. Verfahren zum Umschlagen von Containern 

(20) Oder Wechselaufbauten von LKWs oder 
Schiffen auf EisenbahnzUge. bestehend aus 
folgenden Schritten: 

- Uberhahme der Container (20) oder 
35 Wechselaufbauten aus einem Zwischen- 

lager (10), einem LKW. (33), einem Zug 
Oder einem Schiff; 

- Ubergabe der umzuladenden Container 
(20) Oder Wechselaufbauten auf ein For- 

40 dermedium (1); 

- Bereitstellung zumindest eines Teiles der 
Container (20) oder Wechselaufbauten 
auf dem F5rdermedium (1), wobei die 
Container (20) oder Wechselaufbauten 

45 vor der Einfahrt des Zuges vorpositioniert 

werden und unmittelbar neben die je- 
weils zur Beladung vorgesehenen Eisen- 
bahnwaggons herangefuhrt werden. 

- Beladung des Zuges (22) mit den Contai- 
50 nem (20) oder Wechselaufbauten; 

dadurch gekennzeichnet, daO die Container 
(20) Oder Wechselaufbauten wShrend ihres 
Transportes am FSrdermedium (1) in einem 
Teilbereich ihres Bodens flSchig unterstutzt 
55 werden, wogegen sie im zur Vorposilionierung 

auf zum Fordermedium (1) gehdrenden ortsfe- 
sten Abstelleinrichtungen (ib) abgestellten Zu- 
stand in einem anderen Teilbereich unterstutzt 
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werden. 

Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet. dafl das Vorpositlonieren durch Auf- 
stellen der Container (20) oder Wechselautbau- 5 
ten unmittelbar neben dem Verladegleis (2b) 
und parallel zum Verladegleis (2b) erfolgt. 

Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet. daS das Umladen der Container (20) io 
Oder Wechselaufbauten durch ein Zusammen- 
wlrken einer Manipulationseinrlchtung (7) und 
Wagen (lax. lay) des Fordermediums (1) In 
einer Weise er1olgt» dafi zunachst ein erster 
Container (20) oder Wechselautbau mit der is 
Manipulationseinrlchtung (7) vona Zug (22) ab- 
geladen .und auf einen treien Wagen (1ax) des 
Fordermediums (1) gestellt wird. der diesen 
entgegen der Arbeltsrichtung der Manipula- 
tionseinrichtung (7) abtransportlert, sodann ein 20 
zweiter Wagen (lay) des Fordermediums ei- 
nen zweiten, urn mindestens eine Container- 
ISnge versetzt positionierten, zu verladenden 
Container (20) oder Wechselautbau bereits an- 
gehoben hat und unter die Manipulationsein- 25 
richtung (7) Iransportiert, woraut die Manipula- 
tionseinrichtung (7) den Container (20) oder 
Wechselautbau greitt und auf die vorher freige- 
wordene Stelle am Zug (22) abstellt, urn dann 
die Dome bzw. Spreaderzangen abzuziehen 30 
und In Langsrichtung zum nachsten abzula- 
denden Container (20) oder Wechselautbau am 
Zug (22) zu fahren. 

Vorrichtung zum Umschlagen von Containern as 
(20) Oder Wechselaufbauten, bestehend aus: 

- mindestens einem Verladegleis (2b) fur 
einen Eisenbahnzug (22); 

- mindestens einem Fordermedium (1), 

das zumindest teiiweise parallel zu die- 40 
sem Verladegleis (2b) angeordnet ist; 

- Einrichtungen (7) zur Manipulation der 
Container (20) Oder Wechselaufbauten 
zwischen Fbrdermedium (1) und dem Ei- 
senbahnzug (22) bzw. den LKWs, 45 

dadurch gekennzeichnet, da6 das Fordermedi- 
um (1) MIttel zur flachigen Unterstutzung der 
Container (20) Oder Wechselauftlauten auf- 
welst. die die Container (20) oder Wechselauf- 
bauten wahrend ihres Transportes im Mittelbe- so 
reich (16) ihres Bodens unterstUtzen und die 
die unteren LSngskanten (15) der Container 
(20) Oder Wechselaufbauten zum Abstellen auf 
ortsfesten Abstelleinrlchtungen (lb) freilassen. 

55 

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Einrichtungen (7) zur Mani- 
pulation der Container (20) oder Wechselauf- 



bauten zwischen FOrdermedium (1) und dem 
Eisenbahnzug so ausgeblldet sind, dafl die Bo- 
und Entladung unter der Oberleitung (19) des 
Verladegleises (2b) erfolgen kann. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 oder 

5. dadurch gekennzeichnet. dafl weiters ein 
Zwischenlager (10) mit wahlfreiem Zugriff vor- 
gesehen ist. 

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi das Zwischenlager (10) als Re- 
galsystem ausgeblldet ist, wobei das Forder- 
medium die einzelnen Regalpositionen direkt 
bedient. 

a Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 

7. dadurch gekermzeichnet, daB das Forder- 
medium (1) so ausgebildet ist, daB alle Trans- 
portvorgange innerhalb der Vorrichtung damit 
durchfOhrbar sind. 

9. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 4 bis 

8, dadurch gekennzeichnet. daB das Ffirder- 
medium (1) als System von Schienen mit dar- 
aut beweglich angeordneten TransportwSgel- 
chen (la) ausgebildet ist. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet. daO in dem unmittelbar neben dem 
Verladegleis (2b) angeordneten Abschnitt des 
FSrdermediums und im Zwischenlager zu bei- 
den Seiten der Schienen der TransportwSgel- 
chen (la) Abstellsockel (lb) fur die Container 
(20) Oder Wechselaufbauten vorgesehen sind 
und die Stellfiachen der Transportwagelchen 
(la) zur Unterstutzung der Container (20) Oder 
Wechselaufbauten unter die durch die Obersel- 
ten der Abstellsockel (lb) bestimmte Ebene 
absenkbar sind. 

11. Vonichtung nach einem der AnsprUche 9 oder 
10, dadurch gekennzeichnet, daB die Sufieren 
Schienen der Fordermediums (1) in den Kur- 
ven eine Lautflache fur die Spurkranze (S) der 
auGeren Rader (30) der Transportwagelchen 
(1 a) aufweisen. 

1Z Vorrichtung nach einem der AnsprOche 4 bis 

6. dadurch gekennzeichnet. daB das Fdrder- 
medium (1) als Forderband oder Rollenband 
ausgebildet Ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 
12, dadurch gekennzeichnet, dafi das Verlade- 
gleis (2b) kreuzungstrei zwischen zwei Strek- 
kengleisen (2c) der Eisenbahn angeordnet ist. 
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14. Vorrichtung nach einem der AnsprGche 4 bis 

13, dadurch gekennzeichnet. dafi eine LKW- 
Verladestelle (3) vorgesehen ist, die neben 
dem FSrdermedium (1) angeordnet ist und die 
eine Hebevorrichtung umfaBt. die sowohl vom 
LKW ats auch von den am Fordermedium (1) 
transportierten Containern (20) Oder Wechse- 
laufbauten in Langsrichtung durchfahren wer- 
den kann und da6 weiters eine Steuereinrich- 
tung mit einem Speicher vorgeselien ist. in der 
dem die genaue Position des von einem LKW 
abgeladenen Containers (20) gespeichert wer- 
den ' kann, urn einen auf dem selben LKW 
aufzuladenden Container mit Hilfe der Steuer- 
einrichtung an exakt die gleiche Position zu 
bringen. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 

14, dadurch gekennzeichnet, daB das Forder- 
medium (1) (]ber das Lichtraumprofil des Zu- 
ges gefUhrt Ist. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 

15, dadurch. gekennzeichnet, da6 das Forder- 
medium (1) unter den Gleisen des Zuges ge- 
fUhrt ist. 

Claims 

1. A method for transshipping containers (20) or 
interchangeable bodies from trucks or ships to 
railway trains, consisting of the following steps: 

- Taking over the containers (20) or inter- 
changeable bodies from an intermediate 
storage (10). a truck (33). a train or a 
ship; 

- transferring the containers (20) or inter- 
changeable bodies to be transshipped to 
a conveying medium (1); 

- making available at least a part of the 
containers (20) or interchangeable bodies 
on the conveying medium (1). with the 
containers (20) or interchangeable bodies 
being pre-positioned prior to the arrival of 
the train and being transported directly 
adjacent to the train waggons intended 
for loading. 

- Loading of the train (22) with the contain- 
ers (20) or interchangeable bodies; 

characterized in that the containers (20) or 
interchangeable bodies are supported areally 
over a partial area of its floor during the con- 
veyance on the conveying medium (1), where- 
as they are supported in another partial area in 
the condition when deposited for pre-positlon- 
rng on stationary depositing devices (1b) be- 
longing to the conveying medium (1 ). 



2. A method as claimed in claim 1, character- 
ized in that the pre-positioning is made by 
placing the containers (20) or interchangeable 
bodies directly adjacent to the sidetrack (2b) 

5 and parallel to the sidetrack (2b). 

3. A method as claimed in claim 2, character- 
ized in that the transshipment of the containers 
(20) or interchangeable bodies Is made by a 

10 cooperation of a manipulating device (7) and a 

waggon (lax, lay) of the conveying medium 
(1) in such a way that at first a first container 
(20) or interchangeable body is unloaded from 
the train (22) with the manipulating device (7) 

;5 and is placed on a free waggon (lax) of the 

conveying medium (1), which will then carry it 
off in the opposite direction ot the working 
direction of the manipulating device (7), 
whereafter a second waggon (lay) of the con- 

20 veying medium has already lifted a second 
container (20) or interchangeable body to be 
lifted, which has been positionally displaced by 
one container length, und transports it below 
the manipulating device (7). whereupon the 

25 manipulating device (7) grasps the container 

(20) or the interchangeable body and places it 
on the previously vacated position on the train 
(22) to withdraw, thereafter, the pins or spread- 
er nippers and to move in the longitudinal 

30 direction along the train to the next container 
(20) or Interchangeable body to be unloaded. 

4. An apparatus for transshipping containers (20) 
or interchangeable tx)dies, comprising: 

35 - at least one sidetrack (2b) for a railway 

train (22); 

- at least one conveying medium (1) which 
is arranged at least partially parallel to 
said sidetrack (2b); 
40 - devices (7) for manipulating the contain- 

ers (20) or interchangeable bodies be- 
tween the conveying medium (1) and the 
railway train (22) or the trucks; 
characterized in that the conveying medium 
45 (1) is provided with means for areal support of 

the containers (20) or Interchangeable bodies 
which support the containers (20) or inter- 
changeable bodies during their transport in the 
central zone (16) of their floors and which 
so leave open the lower longitudinal edges (15) of 
the containers (20) or interchangeable bodies 
for depositing on stationary depositing devices 
(lb). 

55 5. An apparatus as claimed in claim 4. char- 
acterized in that the devices (7) for man- 
ipulating the containers (20) or interchangeable 
bodies are arranged between the conveying 
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medium (1) and the railway train sucii-IIke that 
the loading and unloading can be made below 
the overhead line (19) of the sidetrack (2b). 

6. An apparatus as claimed in one of the claims 4 s 
or 5. characterized in that furthermore an 
intermediate storage (10) with random access, 
is provided. 

■ 7. An apparatus as claimed in claim 6. char- jo 
acterlzed in that the intermediate storage (10) 
is arranged as a shelf system, with the convey- 
ing medium operating the individual shelf posi- 
tions directly. 

IS 

8. An apparatus as claimed in one of the claims 4 
to 7. characterized in that the conveying me- 
dium (1) is arranged such-like that all convey- 
ing processes within the apparatus can be 
carried out by means of it. 20 

9. An apparatus as claimed in one of the claims 4 
to 8. characterized in that the conveying me- 
dium (1) is arranged as a system of rails with 
transport waggons (la) movable thereon. 25 

10. An apparatus as claimed in claim 9. char- 
acterized in that storage bases (lb) for the 
containers (20) or interchangeable bodies are 
provided in the section of the conveying me- 30 
dium arranged directly adjacent to the 
sidetrack (2b) and that the charging areas of 

the transport waggons (la) are lowerable below 
the plane defined by the upper sides of the 
storage bases (lb) for supporting the contain- 35 
ers (20) or interchangeable bodies. 

11. An apparatus as claimed in one of the claims 9 
or 10, characterized in that the outer rails of 

the conveying medium (l) are provided in the 40 
curves with a running tread for the wheel 
flanges (S) of the outer wheels (30) of the 
transport waggons (1 a). 

12. An apparatus as claimed in one of the claims 4 45 
to 6, characterized in that the conveying me- 
dium (1) is arranged as a conveyor belt or 
roller conveyor belt. 

13. An apparatus as claimed in one of the claims 4 50 
to12. characterized in that the sidetrack (2b) 

is arranged free from crossings between two 
through tracks (2c) of the train. 

14. An apparatus as claimed in one of the claims 4 55 
to 13. characterized in that a truck loading 
position (3) is provided which is arranged adja- 
cent to the conveying medium (1) and com- 
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prises a lifting apparatus which can be driven 
through in the longitudinal direction both by 
the truck as well as by the containers (20) or 
interchangeable bodies conveyed on the con- 
veying medium (1) and that moreover a control 
device with a memory is provided in which the 
precise position of a container (20) unloaded 
from a truck can be stored in order to bring a 
container to be loaded onto said same truck 
into exactly the same position with the help of 
the control device. 

15. An apparatus as claimed in one of the claims 4 
to 14. characterized in that the conveying 
medium (1) is guided over the structure gauge 
of the train. 

16. An apparatus as claimed in one of the claims 4 
to 15, characterized in that the conveying 
medium (1) is guided below the rails of the 
train. 

Revendicatlons 

1. Precede de transbordement de conteneurs 
(20) ou d'elements interchangeables sur des 
trains de chemin de fer, h partir de camions ou 
de bateaux, comprenant les Stapes suivantes : 

- on transf^re les conteneurs (20) ou les 
elements interchangeables 5 partir d'un 
magasin intermediaire (10), d'un camion 
(33), d'un train ou d'un bateau ; 

- on depose les conteneurs (20) ou les 
^l^ments interchangeables ^ transborder, 
sur un moyen d'acheminement (1 ) : 

- on dispose au moins une partie des 
conteneurs (20) ou des elements inter- 
changeables sur le moyen d'achemine- 
ment (1), les conteneurs (20) ou les ele- 
ments interchangeables etant pr^posi- 
tionnes avant le depart du train et se 
trouvant approch^s directement h proxi- 
mity des wagons de chemins de fer pr6- 
vus pour le chargement ; 

- on charge le train (22) avec les conte- 
neurs (20) ou les elements interchangea- 
bles ; 

caracterise en ce que, durant leur trans- 
port sur le moyen d'acheminement (1). les 
conteneurs (20) ou les ^l^ments interchangea- 
bles sent soutenus par un support plan au 
niveau d'une zone partielle de leur fond, tandis 
que, lorsqu'ils sent en situation de pr^position- 
nement sur des installations de d^pdt (1b) 
fixes appartenant au moyen d'acheminement 
(1), ils sent, soutenus au niveau d'une autre 
zone partielle. 
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2. Proc^d§ selon la revendication 1. caracteris^ 
en ce que le pr^posltionnement par mise en 
place des conteneurs (20) ou des 6l6ments 
Interchangeables, a lieu directement ^ c6t6 de 
la voie de transbordennent (2b) et parall^le- 
ment h celle-ci. 

3. Precede selon la revendication 2, caracl^rise 
en ce que le transbordement des conteneurs 
(20) ou des 6l^ments interchangeables s'effec- 
tue grace k une cooperation entre un dispositif 
de manipulation (7) et des voitures (lax, lay) 
du moyen d'achenr^inenr^ent (1) de telle sorte 
que. tout d'abord. un premier conteneur (20) 
ou element interchangeable est decharge du 
train (22) au moyen du dispositif de manipula- 
tion (7) et se trouve dispose sur une voiture 
libre (lax) du moyen d'acheminement (1), qui 
emmmene celui-ci dans la direction oppqs^e a 
la direction de travail du dispositif de manipu- 
lation (7), puis une seconde voiture (lay) du 
milieu d'acheminement, apr^s avoir 66\k soule- 
v6 un second conteneur (20) ou 6l6ment inter- 
changeable h. transborder, d^plac^ d'au moins 
une longueur de conteneur, le transporte sous 
le dispositif de manipulation (7). a la suite de 
quoi le dispositif de manipulation (7) agrippe le 
conteneur (20) ou I'^ldment Interchangeable et 
le depose sur le train (22) au niveau de Tern- 
placement d^sormals laiss^ libre. pour ensuite 
retirer les mandrins ou tenailles de Tagrippeur 
et se d^piacer en direction longitudinale vers 
le conteneur (20) ou r6l6ment interchangeable 
suivant k transborder sur le train (22). 

4. Dispositif de transbordement de conteneurs 
(20) ou d*elements interchangeables, se com- 
posant de ; 

- au molns une voie de transbordement 
(2b) pour un train de chemin de fer (22) ; 

- au moins un moyen d'acheminement (1) 
qui est dispose au moins partiellement 
parall^lement k cette voie de transborde- 
ment (2b) i 

• et de dispositifs de manipulation (7) des 
conteneurs ou elements interchangea- 
bles. entre le moyen d'acheminement (1) 
et le train de chemin de ter (22) ou les 
camions. 

caract^ris^ en ce .que le moyen d'achemi- 
nement (1) comporte des moyens permettant 
de soutenir h I'aide d'un support plan les 
conteneurs (20) ou 6l6ments interchangeables, 
qui soutiennent les conteneurs (20) ou 616- 
ments interchangeables pendant leur transport, 
au niveau de la zone m^diane (16) de leur 
fond, et qui laissent libre les arites longitudina- 
les inf^rieures (15) des conteneurs (20) ou 



element interchangeables, en vue du d6p5t de 
ces derniers sur des Installations de ddp6t (lb) 
station naires. 

5 5. Dispositif selon la revendication (4). caracterise 
en ce que les dispositifs de manipulation (7) 
des conteneurs (20) ou des elements inter- 
changeables, entre le moyens d'acheminement 
. (1) et le train de chemin de fer, sont r§alis§s 

10 de telle sorte que le chargement et le d^char- 
gement se produisent sous la ligne de contact 
(19) de la voie de transbordement (2b). 

6. Dispositif selon I'une des revendications 4 ou 
15 5, caracterise en ce qu'en outre est prevu un 

magasin intermediaire (10)) avec acces optlon- 
nel. 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise 
20 en ce que le magasin intermediaire (10) est 

construit comme un systfeme k rayonnages, le 
milieu d'acheminement desservant directement 

chaque rayonnage isoie. 

25 8. Dispositif selon I'une des revendications 4 a 7. 

caracterise en ce que le moyen d'achemine- 
ment (1) est realise de sorte que tous les 
processus de transport peuvent etre executes 
par son intermediaire au sein du dispositif. 

30 

9. Dispositif selon I'une des revendications 4^8, 
caracterise en ce que le moyen d'achemine- 
ment (1) est construit comme un systfeme k 
rails sur tequel sont disposes des wagonnets 

35 de transport (1a) mobiles. 

10. Dispositif selon la revendication 9. caracterise 
en ce que, au niveau de la zone situee a 
proximite immediate de la voie de transborde- 

40 ment (2b), et dans le magasin intermediaire, au 
niveau des deux cotes des rails des wagon- 
nets de transport (la), sont prevus des socles 
de depdt (lb) pour les conteneurs (20) ou 
elements interchangeables, et en ce que les 

45 surfaces des wagonnets de transport (1a) per- 

mettant le soutien des conteneurs (20) ou des 
elements interchangeables, peuvent etre abais- 
ses au-dessous du plan determine par la face 
superieure du socle de depot (lb). 

50 

11. Dispositif selon I'une des revendications 9 ou 
10. caracterise en ce que les rails ext6rieurs 
du moyen d'acheminement (1). pr6sentent 
dans les courbes une surface de roulement 

55 pour les boudins (S) des roues exterieures (30) 

des wagonnets de transport (la). 
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12. Dispositif selon Tune des revendications 4 S 6, 
caract6ris6 en ce que le moyen d'achemine- 
ment (1) est constltu6 d'un convoyeur h ban- 
des ou ^ rouleaux. 

5 

13. Dispositif selon Tune des revendications 4 a 
• 12, caracterls^ en ce que la voie de transbor- 

dement (2b) est disposes entre deux voles de 
circulation (2c) du chemin de fer. 

TO 

14. Dispositif selon Tune des revendications 4 a 

13. caract6rls6 en ce qu'un site de transborde- 
ment de camion (3) est pr6vu, qui est dispose . 
^ proximity du nnoyen d'achenr^inement (1) et 

qui inclut un dispositif de levage. qui peut etre is 
traverse en direction longitudinale aussi bien 
par les camions que par les conteneurs (20) ou 
elements interchangeables transport's sur le 
moyen d'acheminement (1) , et en ce qu'en 
outre est pr'vu un dispositif de controle in- 20 
cluant une m'moire, dans lequel la position 
exacte d*un co.nteneur (20) d^chargd d'un ca- 
mion peut §tre mise en m'moire, afin de d'- 
poser, ^ I'aide de ce dispositif, un conteneur h 
charger sur le meme camion, exactement a la 25 
meme position. 

15. Dispositif selon I'une des revendications 4 k 

14. caract'ris^ en ce que le moyen d'achemi- 
nement (1) est am'nag' sous le gabarit du 30 
train. 

16. Dispositif selon Tune des revendications 4 h 

15. caract6ris6 en ce que le moyen d'achemi- 
nement (1) est amenage sous les rails du train. 35 
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